
Ðåãèîíàëüíûé ýòàï Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî ôèçèêå 27 ÿíâàðÿ 2025 ã.

10 êëàññ
Ýêñïåðèìåíòàëüíûé òóð

Çàäà÷à �2. Ëàìïî÷êà � ãîðè!
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Îáîðóäîâàíèå: êîìïëåêò äëÿ èç-
ìåðåíèé ñ ëàìïî÷êîé, òðåìÿ êîíòàêòàìè
è âûâåäåííûìè íàðóæó ïåðåìåííûì ðå-
çèñòîðîì è êîëîäêîé äëÿ áàòàðåéêè (ñõå-
ìà ñîåäèíåíèÿ èçîáðàæåíà íà ðèñ.); áàòà-
ðåéêà; ìóëüòèìåòð (â ðåæèìå âîëüòìåòðà
è îììåòðà) ñ ùóïàìè; òðè ëèñòà ìèëëè-
ìåòðîâîé áóìàãè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôè-
êîâ.

Çàäàíèå. Âíóòðè ëàìïû íàêàëèâàíèÿ
íàõîäèòñÿ íèòü, ñäåëàííàÿ èç âîëüôðà-
ìà � òóãîïëàâêîãî ìåòàëëà, óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ρ êîòîðîãî ñèëüíî çàâèñèò
îò åãî òåìïåðàòóðû T (ñì. òàáëèöó). Äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåîáõîäèìûõ èçìåðåíèé èñ-
ïîëüçóéòå âûäàííûé Âàì êîìïëåêò, ñîñòîÿùèé èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèí¼ííûõ
ìåæäó ñîáîé ýëåìåíòîâ: ëàìïû íàêàëèâàíèÿ, ïîñòîÿííîãî ðåçèñòîðà, ïåðåìåííî-
ãî ðåçèñòîðà è áàòàðåéêè. Ïðè ðàñ÷¼òàõ ñ÷èòàéòå, ÷òî êîìíàòíàÿ òåìïåðàòóðà
ðàâíà 300 Ê, à òåïëîâûì ðàñøèðåíèåì âîëüôðàìà ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

� Êîìïëåêò äëÿ èçìåðåíèé íå ðàçáèðàòü!

� Ãîðÿùóþ ëàìïó ðóêàìè íå òðîãàòü!

� Âî èçáåæàíèå ðàçðÿäà áàòàðåéêè íå äåðæèòå öåïü çàìêíóòîé, êî�

ãäà íå ïðîèçâîäèòå èçìåðåíèé!

� Ðåæèìîì àìïåðìåòðà ïîëüçîâàòüñÿ çàïðåùåíî!

� Ïåðåä èçìåðåíèÿìè â ðåæèìå îììåòðà íåîáõîäèìî îòñîåäèíèòü

îò öåïè áàòàðåéêó!

� Â äàííîé çàäà÷å ðàñ÷¼ò ïîãðåøíîñòåé íå òðåáóåòñÿ.

T, Ê 300 500 700 900 1100 1300 1500

ρ, 10−8 Îì · ì 5,65 10,48 15,75 21,35 27,23 33,29 39,50

T, Ê 1700 1900 2100 2300 2500 2700 2900

ρ, 10−8 Îì · ì 45,88 52,40 59,05 65,82 72,71 79,71 86,81

1. Ïî äàííûì â ïðèâåä¼ííîé òàáëèöå, ïîñòðîéòå ãðàôèê çàâèñèìîñòè ρ/ρ0
îò òåìïåðàòóðû íèòè T , ãäå ρ � óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå âîëüôðàìà ïðè òåìïå-
ðàòóðå T , ρ0 � åãî óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå T0.

2. Íàéäèòå ñîïðîòèâëåíèå ¾õîëîäíîé¿ ëàìïû (ñîïðîòèâëåíèå ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå).
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3. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷èòå çàâèñèìîñòü ìîùíîñòè P , âûäåëÿåìîé íà ëàì-
ïå, îò òåìïåðàòóðû âîëüôðàìîâîé íèòè T , ñíÿâ íå ìåíåå 15 òî÷åê. Ïîñòðîéòå
ãðàôèê ïîëó÷åííîé çàâèñèìîñòè.

4. Îñíîâûâàÿñü íà ïîñòðîåííîì â ïóíêòå 3 ãðàôèêå, ñäåëàéòå îáîñíîâàííûé
âûâîä î ñïðàâåäëèâîñòè èëè íåñïðàâåäëèâîñòè çàêîíà Íüþòîíà-Ðèõìàíà P ∼
(T − T0). Â ñëó÷àå, åñëè îí ñïðàâåäëèâ òîëüêî äëÿ íåêîòîðîãî äèàïàçîíà òåìïå-
ðàòóð, óêàæèòå ýòîò äèàïàçîí.

5. Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ïðè áîëüøèõ òåìïåðàòóðàõ õàðàêòåð çàâèñèìîñòè P (T )
èìååò âèä P ∼ Tn, îïðåäåëèòå n. Ñ÷èòàéòå, ÷òî n ìîæåò ïðèíèìàòü îäíî èç öå-
ëî÷èñëåííûõ çíà÷åíèé: 1, 2, 4 èëè 6.


